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3) Begasungsaggregat 

Es wird ein Begasungsaggregat zur Einbringung eines 
Gases in eine Flussigkeh, insbesondere in ein zu behandeln- 
des Abwasser, vorgeschlagen, bei der das zugefuhrte Gas 
durch die Perforation einer Gummischiauchmembrane von 
innen nach auBen hindurchtritt und blasenformig in die 
umgebende Flussigkeit gelangt Hierbei ist die Perforation in 
der Wandung der Membrane aus Querschlitten gebildet. die 
schrag oder rechtwinklig quer zur Langsachse der Membra- 
ne ausgerichtet sind. 
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PatentanaprUche 




I* jBegaaungaaggregat zur Einbringung eines Gaeea in 
■^ne Plussigkeit, insbesondere in ein zu behandelndes 
AbwaBeer, mit einer aus einam gummielastiachen Material 
beatehenden, vorzugaveiee schlauchformigen Membrane, 
deren Wandung eine Perforation aufweiat, durch die das 
gugeftthrte Gas von innen nach auSen hindurchtritt 
und blaeenfBrmig in die umgebenda IHiseigkeit gelaagt, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Perforation in der 
Wandung (4) der Membrane (2) aus im wesentlichen quer 
bu deren Xangsaehse (7) angeordneten Querschlitaen 
(6,6') gebildet ist, 

2. Begasungsaggregat nacb vorstehendem Anspruch, da- 
duroh gekennzeichnet, dafi mindestena einige der Quer- 
schlitee (6) in der Wandung (4) in einem Winkel von 
90° quer zur Langsaehse (7) der Membrane (2) ange- 
ordnet sind, 

3. Begaaungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, dafl die in einem 90°- 
Winkel aenkrecht zur Langaachse (7) der Membrane (2) 
verlaufenden Quersohlltze (6) in der Wandung (4) 
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mindestens im Langsmittenberei ch (8) der Membrane (2) 
angeordnet sind. 

4- Begasungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichne t f dafl mindestens einige 
der Querschlitze (6 f ) in der Wandung (4) in einem 
spitzen Wirkel schrS^ zur Langsachse (7) der Membrane 
(2) angeordnet sind. 

5. Begasungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daQ die in einem 
spitzen Wink el schrag zur langsachse (7) der Kembrane 
(2) angeordneten Querschlitze (6 1 ) in der Wandung 

(4) mindestens an einem Endbereich (9 t 9 f ) der Kembrane 
(2) ausgebildet sind. 

6. Begasungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die im spitzen 
Winkel schrag zur L&ngsachse (7) der Membrane (2) 
angeordneten Querschlitze (6 1 ) in der Wandung (4) 
ausgehend von einem kleinen Spitzwinkel von etwa 10° 
am Endbereich (9f9 f ) der Membrane (2) in Richtung 
zum Langsmittenberei ch (8) der Membrane (2) in einem 
zunehmend grofleren Spitzwinkel bis zu annahernd 90° 
zur Langsachse (7) angeordnet sind. 

7. Begasungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daS die in Langs- 
achsrichtung im wesentlichen nebeneinanderliegenden 
Querschlitze (6,6') so versetzt zueinander in der 
Wandung (4) der Membrane (2) ausgebildet sind, dafl 
ungeschli tzte Zwischenraume (10) und Querschlitze 
(6 f 6 f ) abwechselnd angeordnet sind. 



8. Begasungsaggregat nach einem der vorstehenden An- 
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eprUohe, dadurch gekennzeichnet, daS die Lange der 
a , S erechlitae (6,6 •) etwa eineinhalb bis fUnfsehn, 
vcrsugsweise drei bis sechs mal grofler ale die Starke 
der Wandung (4) der Membrane (2) ist. 

5 9. Begasungsaggregat nach einem der voretehenden An- 
sprttehe, dadurch gekenneeichnet, daB die Lange der 
Querechlitse (6,6') ein bis sehn toal, vorsugeveise 
2W ei bis fUnf mal grBfler als die lange der sehlitz- 

10 freien Zwischenraume (10) ist. 

10. Begasungsaggregat naoh einem der voretehenden An- 
spriiehe, dadurch gekennzeichnet, dafi die Breite der 
Querschlltae (6,6») in vesentliehen null ist and die 

15 zwei den Querschlitz (6, 6') begrenaenden Seitenlippen 
(11,11 •) der Wandung (4) anelnanderliegen. 

11. Begasungeaggregat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl mit durch Aue- 

20 dehnung ansteigender Urofan gee rv/eite rung der Membrane 
(2) die PreBkraft der den OuerachlitB (6,6 ») be- 
grenzenden beiden Seitenlippen (11,11") gegeneinander 
zunimmt. 
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Begasungsaggregat 

10 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Begasungsaggregat 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

-)5 Bekannte unter Wasser anzuordnende Eegasungsaggregate 
dieser Art weisen eine als Gummischlauch ausgefiihrte 
Membrane auf, die zuraeist auf einem rohrfbrmigen Grund- 
korper an^eordnet ist, der Durchgangsbffnungen besitzt 
und dem das Gas zugefiihrt wird. Die Gummischlauch- 

20 membrane weist eine geschlitzte Perforation auf, durch 
die das Gas von innen nach auBen in die Hiissigkeit 
gelangt. Die Schlitzperforation besteht hierbei aus 
Langsschlitzen, die in der Wandung der Membrane parallel 
zu deren Langsachse ausgerichtet beziehungsweise an- 

25 geordnet sind. Ein Nachteil dieser in Lang s ri ch tun g 

der Membrane ausgebildeten Langsschlitze besteht darin, 
daB bei der Ausdehnung und Umfangserweiterung der 
Gummischlauchmembrane aufgrund des Gasdrucks inner- 
halb des Begasungsaggregates, insbesondere bei inter- 

30 raittierender Begasung, die Beanspruchung an den Enden 
der Langsschlitze so grofl ist, daB die Langsschlitze 
weiterreiBen und sich somit verlangern, so daB eine 
nicht unerhebliche Beeintrachtigung der Membranfunktion 
auftritt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB 

35 durch die in Langsrichtung der Membrane verlauf enden 
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LSBEaachlitae die Blas^/r^e de * «»««trfttwid«i Gum*;. 
in vielen Anwendungsfallen insofem nicht zufrieden- 
sfcell&nd is-t, da die Blae&u verhaltnismaflig groB sind 
and hinsichtlich ihrer Peinheit in nur geringem MaQe 
steuerbar sind, wobei vor alien bei zunehmendem Innen- 
druck die Seitenlippen der LBngsschlitze veiter aus- 
einandergedrUckt werden, so daB groBere HLasen 

austreten. Bei weitergeriesenen LSngssohlitzen er- 
folgt eine no oh grSBere Blasenbildung beim Gaseintrag 
in die Flussigkeit, so daa der roit der Begasung an- 
gestrebte Nutzen stark gemindert \rfird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Be- 
gasungsaggregat mit den Merkraalen des Oberbegriffs 
so zu verbessern, daB in einfacher Veise ohne zu- 
sa-taliche Mittel eine hbhere Standfestigkeit und 
langere Lebensdauer der Schlauchmembrane eraielt 
wird und zudem eine SuBerst feinblasige Feinstbe- 
gasung in B besondere auch. bei zunehmendem Innendruek 
20 mSglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeroaB durch die Kenn- 
Beichnungsmerkmale des Ansprucbs 1 geltJst. 
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Bevorzugte Ausgestaltungen und weiterbildungen sowie 
weitere Vorteile und wesentliohe Eineelheiten der Er- 
findung sind den Merkmalen der Unteran eprU che, der 
nachfolgenden Besohreibung und der Zeichnung au ent- 
nehnen, die in einer einzigen Jlgur in schemati sober 
Barstellung bevoraugte Auaftthrungsformen als Beispiel 
zeigt, 

Daa in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemaBe 
Begaaungsaggregat 1 weist eine aus einero gummielastischen 
Material bestehende, als Schlauch auegefUhrte Membrane 
2 auf, die auf einen als Rohr ausgebildeten Grund- 
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korper, dor vorzufisweise aus Kunststoff bestehen kann, 
angeoriinc't wird. Per Crrundhorpe r, der an eine Oas- 
zuleitung nn^eschlossen wird f besit2t Durchgangs- 
locher, durch die das zugefiihrte G-as hindurchstrbmt 
und an die Innenflache 3 der Membrane 2 gelangt.Von 
hier aus wird das Gas aufgrund seines Uherdruckes 
durch die V/andung 4 der Membrane 2 nach auflen ge- 
driickt, wobei es an der AuSenflache 5 in Form von 
Peinstblasen in die zu behandelnde Fliissigkeit ein- 
tritt. 

Hierfur weist die Membrane 2 eine Schlitzperf oration 
auf, velche in radialer Richtung die Wandung 4 durch- 
setzt. Die Schlitzperforation ist erfindungsgemaB so 
ausgefiihrt, daS Querschlitze 6,6* gebildet sind, die 
so angeordnet sind, daB sie nicht parallel, sondern 
quer zur Langsachse 7 der Membrane 2 verlaufen be- 
ziehungsweise ausgerichtet sind. Diese Querschlitze 
6,6 1 konnen am gesamten Umfang der Membrane 2 oder 
auch nur an Teilbereichen des Umfangs ausgefiihrt sein, 

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbei spiel sind die Quer- 
schlitze 6,6' der Einfachheit halber nur im Langs- 
mittenbereich 8 und an beiden Endbereichen 9,9' der 
schlauchformigen Membrane 2 dargestellt. In Wirklich- 
keit sind auch zwischen den Endbereichen 9,9* und dem 
Langsmittenbereich 8 entsprechende Querschlitze 6,6 1 
ausgebildet. 

Die Querschlitze 6 im Langsmittenbereich 8 der Membrane 
2 sind so au3gerichtet, daB sie genau senkrecht, das 
heiflt in einem Winkel von 90° quer zur Langsachse 7 
am Umfang der Membrane 2 verlaufen. Zwischen den 
in Umfangs richtung hintereinander angeordneten Quer- 
schlitzen 6 ist jew<nls ein schlitzfreier Teil der 



3318412 



7 - 



Wandung 4 stehengeblieben, so daS uneeschlitate Zwi- 
schenrSLurne 10 bestehen. Dabei kann die LSnge der Quor- 
schlitze 6 und die L&nge der Zwischenraume 10 zwischen 
den Querschlitzen 6 so gevShlt sein, daB die Hinge 
eines Querechlitzes etwa gleich der LSnge eines Zwi- 
schenraumes 10 ist, wobei es aber auch gtinstig sein 
kann, die Lange eines Querechliizes 6 etwa sehn rc-al 
grSBer auseufUhren ale die LSnge eines Zwi schenraumes 
10 zwischen zwel Querschlitzen 6. Vortellhaft wird 
die LSnge der Querechlitae 6 etwa drei oder vler mal • 
grHfler sein alB die Ifinge des Zwi schenraumes 10t 

Weiterhin kann es giinstig sein, die LSnge der Quer- 
schlitse 6,6' so zu bemessen, daS sie etwa 1,5 bis 
fttnfzehn roal grBfier 1st als die Starke der Wandung 4 
der Membrane 2. Dabei kann es besonders gUnstig sein, 
die L^nge der Querschlitze 6,6 f so au gestalten, dafl 
sie etwa drei* hie sechs mal grBfler ist als die Starke 
der Wandung 4, wodurch eine fcohe Punktionstuchtigkeit 
flir einen feinstblaeigen Gasaustritt unter Bertick- 
sichtigung einer hohen Wandungsfeetigkeit aufgrund 
der *ur Verftigung stehendsn Wandungsst&rke gegeben ist. 

Im I&ngsmittenbereich 8 der Membrane 2 ist audero zu 
erkennen, daB die am Umfang der Membrane 2 im weeent- 
liehen in nebeneinanderliegenden Reihen verlaufenden 
Querechlitse 6 derart angeordnet sind, dafl ein Ver- 
satz der Querschlitse 6 eolcher Art gegeben 1st, daO 
in LSngsachsrichtung gesehen ungeschlitzte Zwiechen- 
rSurae 10 und Querechlit£e 6 abwechselnd angeordnet 
sind, wodurch eine WandungsschwSchung weitgehend ver- 
mieden und eine beseere Verteilung des feinstblasigep 
Gasaustritts ereielt wird. 

Die an den Endbereichen 9,9 1 der Membrane 2 ausge- 
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bildeten Querschlitze 6 f liegen nicht vie die im 
Langsmi llonberei ch 8 vurgesehentn Querschlitze 6 
exakt rechlwinklig zur Langsachse 7, sondern ver- 
laufen in einem spitzen Winkel schrag zur Langsachse 

5 7. ])abei ist zu erkennen, dafl die Spitzwinkel der 

Querschlitze 6' am Endbereich 9 entgegengesetst den 
Spitzwinkeln der am anderen Endbereich 9 f ausge- 
bildeten Querschlitze 6* ausgeriihrt sind. Pur einen 
giinstigen Gaseintrag in die zu behandelnde KLtissig- 

10 keit, wobei eine moglichst glei chmaSige Verteilung 
der Peinstblasen iiber die LSnge der Membrane 2 mog- 
li ch ist f kann es zweckmaflig sein, die Spitzwinkel 
der schragen Querschlitze 6* beztiglich der Langs- 
achse 7 so zu wahlen, daS von den Endbereichen 9,9' her 

15 in Richtung zum LSLngsmittenbereich 8 hin eine zunehmende 
Vergrbflerung der Spitzwinkel gegeben ist. Das heiflt, 
an den Endbereichen 9 t 9 f sind die schragen Querschlitze 
6 1 so angeordnet, dafl ein verhaltnismaSig kleiner 
Spitzwinkel zur Langsachse 7 besteht, wahrend in der 

20 NShe des langsmi ttenbereichs 8 die Spitzwinkelan- 
ordnung der schragen Querschlitze 6* beztiglich der 
Langsachse 7 wesentlich grofler ist. Vorteilhaft kann 
die schrage Ausbildung der Querschlitze 6 f an den 
Endbereichen 9,9 1 etwa einen Spitzwinkel von nur10° 

25 zur LMngsachse 7 aufweisen. Die sich anschlieBenden 
schragen Querschlitze 6 1 sind mit zunehmend grofleren 
Spitzwinkeln angeordnet, wobei in der Nahe des Langs- 
mi t ten be rei chs 8 der Winkel zwischen den schrSgen 
Querschlitzen 6 9 und der Langsachse 7 annahernd 90° 

30 betragen kann. 

In ihrer Breite kbnnen die Querschlitze 6,6* in vor- 
teilhafter Ausgestaltung so ausgefiihrt sein, dafl 
praktisch kein Freiraum zwischen den beiden parallelen 
35 Seitenlippen 11,11', welche den jeweiligen Querschlitz 
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6,6 » begrenzen, gegeben let. Die beiden Seitenlippen 
11,11' eines jeden Quereeblitaes 6,6' liegen aonit 
zweekmafiig unoittelbar neben'einander, wodureh das 
Gas auBeret feinetblaaig aus den Querachlitzen 6,6* 
austritt. Ein wesentlicher Vorteil 1st dadurch ge- 
gaben, daB bel einer Auadehnung der Membrane 2 wit 
jsunehmender TJmfangaerweiterung bei onateigendew Gas- 
innendruck durch die erfindungageroaSe Quersehlitzan- 
ordnung die belden Seitenlippen 11,11* einee Jeden 
Querschlitzee 6,6' veratSrkt gegeneinander gedrttckt 
yrerden, eo daB stets eine "feinstblaaige Gaseinbringung 
i« die ntiasigkeit gewShrleistet 1st. Bin veiterer 
weeentlicher Vorteil beateht darin, daS bei einer 
Umfangserweiterung der Membrane 2 duroh erhBhten 
.Gaainnendruck ein Wei terrei Ben der quer zur I&nga- 
acbse 7 auagerichteten Querachlitze 6,6 1 weitgebend 
veraieden iet, so daB im Gegensatz eu den bekannten, 
parallel zur Langsacbse verlaufenden Langsechlitzen, 
bei denen eine Schlitzerveiterung belm AufblMhen der 
sehlauchf8nnigen Membrane auftritt, eine hone Funktions- 
tiicatigkeit und lange lebenadauer gewahrleistet iat» 
Dartiber hinaua kann mit dem erfindungagemaflen Begaaunga- 
aggregat aufgrund der erfindungagein&Sen Querachlitz- 
ausbildiaigen, wie Verauchsreihen Uberraachend ge- 
zeigt haben, gegeniiber bekannten Begasungseinrichtungen 
ahnlicher Art eine weaentlieb hbhere Saueretoffaus- 
nuteung erzielt werden. Das heiBt, dafi raehr Sauer- 
atoff von der zu behandelnden EWaeigkeit aufgenommen 
wird, Auch wird durch die erfindungegemSBe Querachlitz- 
auabildung ein hBherer Saueratoffertrag erreicht, ao 
daB ein grbflerer Sauerstoffeintrag in die "ntissigkeit 
je aufzuweadender Ellowattatunde erreicht wird. 
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